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GHID PENTRU EVALUAREA PROIECTELOR
DE DEZVOLTARE PARCURI EOLIENE

REZUMAT

Avand in vedere sporirea numarului conflictelor din-
tre proiectele de dezvoltare a parcurilor eoliene si spe-
ciile de animale salbatice, printre care si populatii ale
unor specii periclitate, unul din scopurile proiectului
LIFE Nature - conservarea soimului dunarean (NAT/
HU/000384) a fost acela de a studia aceasta problema in
raport cu specia tintd, utilizand tehnologie de varf, si de
a recomanda solutii pentru rezolvarea acestora. In ulti-
mele decenii, populatia europeana de soim dundrean
s-a restrans mai ales in zonele de ses in Europa Centrala

si de Est. Avand in vedere potentialul de energie eoliana
si zonele de reproducere a soimului dunarean, in Roma-
nia zonele conflictuale sunt in special Campia de Vest si
Dobrogea.

Studiul referitor la deplasérile soimilor dunareni a dus
la unele concluzii si recomandari care, probabil nu sunt
strict specifice doar pentru aceasta specie, ele sunt apli-
cabile si in cazul altor specii.

Locul amplasarii parcurilor eoliene constituie cel mai important factor care trebuie avut in vedere pentru a evita
un conflict intre soimul dundrean si parcurile eoliene. S-a demonstrat ca, parcurile eoliene duc la pierderea habi-
tatului pentru speciile care au tendinta de a evita turbinele. Cu cat sunt mai mari parcurile eoliene, si turbinele
asezate mai des, cu atat mai probabil zona va fi evitata de soimul dundrean, chiar daca ar fi optima pentru aceasta

In cazul in care, amplasarea unui parc eolian afecteaza, inevitabil, teritoriul soimului dunarean, turbinele eoliene
trebuie amplasate intr-un mod care sa provoace cea mai mica pierdere a habitatului si sa prezinte cel mai mic

Distanta sigurd la care trebuie amplasate turbinele eoliene fata de cuiburile soimului dundrean nu poate fi una
generala, fiecare caz trebuie analizat in parte, deoarece trebuie luate in considerare mai multe variabile locale:
densitatea populatiei de soimi din zong, calitatea habitatului, disponibilitatea bazei de hrana, utilizarea terenu-
rilor, eventualele schimbari in utilizarea terenurilor in viitor, asezarea parcului eolian fata de cuiburi si fatd de

Cu toate ca nu a fost observat niciun caz de coliziune in timpul perioadei de studiu, posibilitatea unui astfel de
eveniment nu poate fi exclusa, daca soimul dunarean cuibareste in zona parcului eolian. Riscul creste in special in
cazul pasarilor tinere. Prin urmare, trebuie luata in considerare limitarea functionarii parcurilor eoliene existente,

1.
specie.
2.
risc de coliziune.
3.
principalele terenuri de vanatoare folosite de specie.
4.
chiar oprirea turbinelor in perioada cand puii de soimiincep sa zboare.
5.

In ceea ce priveste transportul energiei electrice, liniile de inaltd tensiune trebuie introduse subteran pentru a
nu atrage soimul dunarean pe stalpii de inalta tensiune din preajma turbinelor, acestia constituind cei mai inalti
culmi de panda pentru soimi in zonele de campie. Atragerea pasarilor in apropierea turbinelor eoliene creste
sansa de coliziune, in special in cazul pasarilor tinere.
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6. Conform altor studii, cresterea vizibilitatii turbinelor eoliene este o temd de discutie. Vopsirea paletelor in culori
contrastante sau cu vopsea fluorescentd poate ajuta pasarile sa considere turbinele eoliene un pericol, evitan-

du-le.

In planificarea parcurilor eoliene, sunt importante si s-au
folosit cu succes cunostintele actuale despre specii si riscu-
rile specifice zonei. Pentru alegerea celei mai bune solutii,
este necesara combinarea cercetdrii aplicative cu evaluarea

INTRODUCERE

Energiaeoliana este o sursa de energie regenerabila, in cres-
tere rapidd, atat in zonele terestre, cat si in zonele marine.
Pana in prezent, Europa si Statele Unite sunt lideri in dez-
voltare, dar si Asia, America de Sud si Africa sunt zone in
care dezvoltarea energiei eoliene este in expansiune rapida.
Energia eoliana poate fi definitd ca energie cinetica a curen-
tilor de aer. Principala metoda de exploatare a energiei eoli-
ene este prin producerea de energie electricd cu turbine.
Productia comerciald de energie electrica, prin intermediul
turbinelor eoliene, a fost disponibila numai de la inceputul
anilor 1970, ca urmare a progreselor tehnologice si a spriji-
nului guvernelor.

Turbinele eoliene moderne au evoluat fata de predeceso-
rii mai mici si utilizeaza tehnologie sofisticata care vizeaza
imbundatatirea eficientei si, in mare parte, au la baza ace-
easi forma. Modelul cel mai frecvent folosit la turbine eoli-
ene comerciale are un generator cu axa orizontald, gazduit
intr-o nacela situata pe varful unui turn vertical si trei pale
care se rotesc in plan vertical. Nacela se poate roti pe turn,
asigurand indreptarea palelor intotdeauna in directia van-
tului. Tn prezent, noi tipuri sunt in curs de dezvoltare, cum
arfiturbinele cu axa verticala (www.windcraftdevelopment.
com) si turbine zburatoare. Pentru ca aceste tipuri de tur-
bine nu au ajuns incd in faza de productie comerciala, revi-
zuirea actuald se concentreaza asupra modelelor obisnuite.

Pe masura ce a avansat tehnologia, s-au schimbat si dimen-
siunea si puterea generatoarelor turbinelor eoliene. Acest
lucru a fost, in mare masura, determinat de cerinte econo-
mice. Pentru a produce aceeasi cantitate de energie elec-
trica a fost nevoie de mai putine turbine cu capacitate mai
mare, in locul turbinelor mai mici si mai numeroase. Turbi-
nele eoliene tipice au crescut de la un rotor cu diametru de
17 m (75 kW) Tn anii 1980, la 70 m (1,5 MW) in anii 2000, la 125

strategica de mediu si ulterior evaluari ale impactului asu-
pra mediului care sa analizeze cerintele speciilor si caracte-
risticile specifice siturilor propriu zise.

m (5 MW) in anul 2010. Sunt deja planuri pentru construirea,
inviitor, a unorturbine de 250 min diametru (15 MW). Odata
cu cresterea diametrului rotorului creste siinaltimea turnu-
lui; Tnaltimea nacelei a ajuns de la 25 m deasupra solului
in anii 1980, la 70 m in anii 2000 si la 125 m in 2010. Desi
inaltimea nacelei a crescut, acest lucru fiind relativ, mari-
mea rotorului a ajuns mai aproape de sol la unele turbine
moderne decéat la modelele mai vechi.

Turbinele eoliene pot fi amplasate izolat sau in grupuri,
cunoscute sub numele de parcuri eoliene. Parcurile eoliene
urmeaza o varietate de modele, care sunt, in mare masura,
dictate de peisaj si cerinte economice. Exista o distanta
minima care se pastreaza intre doua turbine.

Parcurile eoliene terestre pot fi alcatuite din mai multe sute
de turbine, desi sunt, de obicei, mai mici decat parcurile
eoliene maritime. Tehnologia energiei eoliene maritime
este relativ noug, in comparatie cu energia eoliana teres-
tra. Parcurile eoliene maritime sunt formate din mai multe
sute de turbine, din motive economice, in special in ceea ce
priveste constructia si intretinerea lor. Un avantaj al parcu-
rilor eoliene maritime este folosirea turbinelor mai mari si
utilizarea resurselor eoliene de calitate, in timp ce un dez-
avantaj este constituit de distanta mare fata de piata de
desfacere.

Casiin cazul altor tehnologii de energie regenerabila, ener-
gia eoliand are potentialul de a reduce emisiile de gaze cu
efect de sera si este considerata ca avand un impact relativ
mic asupra mediului. Cu toate acestea, pe masura ce numa-
rul de planuri pentru noi parcuri eoliene creste, impreunad
cu dimensiunea lor, efectele potentiale asupra mediului si
asupra sistemelor ecologice pot creste, la randul lor, si pot
aparea noi probleme. Impactul potential al parcurilor eoli-
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ene asupra sistemelor ecologice include pierderea habita-
tului (din cauza deranjului sau chiar abandonarea habitate-
lor), efectul de bariera si mortalitatea directa prin coliziune.
Sunetele subacvatice in timpul constructiei parcului eolian
si campurile electromagnetice au fost constatate ca poten-
tiali factori negativi pentru viata marina. In acelasi timp,
beneficiile pentru fauna sdlbatica includ utilizarea structu-
rii subacvatice ca recife artificiale si locuri de reproducere
protejate.

Planificarea parcurilor eoliene si impactul
acestora asupra faunei

Inmulte tari, energia eoliana este o sursa de crestere rapida
a energiei din surse regenerabile. Cresterea productiei de
energie prin intermediul energiei eoliene duce la o crestere
de parcuri eoliene terestre si maritime. Europa este lider,
atat in dezvoltarea parcurilor terestre, cat si a celor mari-
time. La scara comerciald, in prezent, in America de Nord
si de Sud nu exista energie eoliana maritimd, insa capaci-
tatea de generare a energiei eoliene terestre in America de
Nord este mai mare de 50.000 MW si se asteaptd sa creasca
(Pagel et al. 2013). Guvernele au inceput sd elaboreze stra-
tegii energetice eoliene nationale si programe de cercetare,
obiectivul fiind cresterea productiei de energie din surse
regenerabile. Pe langd productia energiei eoliene soco-
tita In megawati, mai multe tari au inceput monitorizarea
proiectelor pilot si au formulat legislatia potrivita pentru
exploatarea energiei eoliene luand in considerare si inte-
resele faunei. De asemenea, anumite organizatii neguver-
namentale au publicat rapoarte si ghiduri. Cateva exemple
sunt prezentate in Tabelul 1.

Impactul

Parcurile eoliene au impact asupra multor specii migra-
toare atat in faza de constructie, in ceea ce priveste pier-
derea habitatului, deranjul sau degradarea habitatului,
precum si in faza de exploatare, prin mortalitate directa
si deranj (degradarea habitatului). Speciile migratoare, in
cazul cdrora impactul este probabil sa apara, includ lili-
eci, mamifere terestre si marine, pasari, pesti, crustacee si
calmari, despre care discutam in detaliu mai jos. Nu este
asteptat vreun impact direct asupra reptilelor si insectelor,
acestea fiind excluse din analiza.

Se observd insa diferente substantiale in functie de specie.
De exemplu, vulturii din Spania (Tarifa) se ciocnesc, in mod
frecvent, de turbine aflate pe rutele de migratie ale aces-
tora, sau in zonele de hranire, in timp ce alte specii de rapi-
toare, cum ar fi acvila mica (Aquila pennata) sunt mai putin
afectate. De asemenea, riscul de coliziune pentru gaste este
mult mai micin comparatie cu rate salbatice. Dintre speciile
zburatoare, liliecii sunt cei mai expusi riscului de coliziune.
Analizand aceste aspecte reiese ca, nu pot fi trase conclu-
zii generale privitoare la impactul turbinelor eoliene asupra
speciile migratoare, acesta fiind specific zonelor si speciilor
din regiunile respective.

Pana in prezent, exemplele cu consecinte grave la nivelul
populatiilor locale, regionale sau internationale sunt rare.
Cel mai izbitor este impactul asupra vulturilor. In cazul
populatiei de gaie rosie (Milvus milvus) din Germania, existd
indicii asupra unuiimpact la nivelul populatiei. Toate aceste
cazurisuntlegate de numarul mare de turbine eoliene exis-
tente in prezent. In cazul in care numarul de parcuri si tur-
bine creste, impactul la nivel de populatie la anumite specii
migratoare ar putea deveni semnificativ. In prezent, o mai
bund intelegere a acestei probleme este o responsabilitate
majora la nivel international, in special in cazul pdsarilor
si al liliecilor. S-au luat primele masuri pentru a modela si
a evalua efectele asupra traseelor de migratie si populatii
pe care le-ar putea genera parcurile eoliene maritime din
Marea Nordului, pe unde trec importante cai de migratie
utilizate de numeroase specii de pasari.

Faza de constructie

Efectele in timpul constructiei parcului eolian sunt simi-
lare cu efectele altor proiecte de constructii si includ mor-
talitatea, pierderea si tulburarea habitatului. Nivelul si
durata efectelor variaza in functie de factorii ecologici si
de mediu, precum locatia, sincronizarea, durata, intensi-
tatea si dimensiunea proiectului respectiv de tehnicile de
constructie si eventualele masuri aplicate in vederea redu-
cerii impactului. Desi faza de constructie este, in general,
mult mai scurta decat perioada de exploatare a unui parc
eolian, activitatea poate fi mai intensa in timpul construc-
tiei si reactiile pot fi mai evidente. Statisticile oferite de Aso-
ciatia Europeana pentru Energie Eoliana (EWEA), arata c4,
timpul de constructie, pentru un parc eolian terestru, poate
fi intre doua luniin cazul unui parc eolian de 10 MW si sase
luni pentru un parc eolian de 50 MW. Constructia parcurilor
eoliene maritime, care sunt, in general, mai mari, aceasta
perioada poate dura pana la cativa ani.
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Habitatul soimului dunarean (foto: Matyas Prommer)

Desi detaliile tehnice privind parcurile eoliene specifice vari-
aza, constructia implicd crearea unei fundatii pe care este
montat turnul si, dupa aceasta, rotoarele sunt ridicate in
pozitia de lucru. Practicile de constructie variaza intre par-
curile eoliene terestre si maritime, mai ales in ceea ce pri-
veste construirea de fundatii si, in mare parte, variatiile sunt
cauzate de diferentele de mediu si substrat. In mediul teres-
tru, fundatiile sunt construite, in primul rand, din beton pe
care este fixat turnul, iar in cel maritim fundatiile sunt con-
struite din piloni care sunt fixati in substrat. In mediu acva-
tic, se folosesc si fundatii plutitoare, ancorate sau de sine
statatoare, in acest fel fiind eliminata necesitatea de a fixa
piloni in substrat.

Mortalitatea si efectele fiziologice

Mortalitatea, ca un rezultat direct al construirii unui parc,
este de asteptat sa fie extrem de localizata si restransa pen-
tru speciile sedentare sau in cazul speciilor care se depla-
seaza putin. Alte specii care pot fi afectate sunt mamiferele
marine si pestii care pot suferi rani sau chiar pot muri ca
urmare a undelor de soc generate in timpul operatiunilor
(Haeltersetal. 2013 Lindeboom et al. 2011). Aceste efecte pot
fi atenuate prin sunete de avertizare, cu scopul de a speria
animalele si de a le tine departe de zona de constructie,
inainte de inceperea activitatii de introducere a pilonilor in
substrat (Lindeboom et al. 2011).

PLANIFICAREA PARCURILOR EOLIENE SI IMPACTUL ACESTORA ASUPRA FAUNEI

Pierderea habitatului

Constructia instalatiilor noi pentru producerea energiei
eoliene pot duce la pierderea habitatelor folosite pentru
reproducere, in perioada de post-reproducere, ca zone de
odihndin timpul migratiei (stop-over site) precum si a zone-
lor deiernat. Acest efect este local, darimpactul mai multor
constructii este cumulativ si poate produce pierderi semni-
ficative de habitate importante pentru pasari.

Parcurile eoliene terestre sunt, de obicei, pozitionate
in habitate deschise, pierderea habitatelor inchise fiind
limitatd. Tn unele cazuri, la construirea cailor de acces se
schimbd componenta cantitativa si calitativa a florei si fau-
nei locale, prin aceasta scazandu-se disponibilitatea hranei
pentru alte specii. Cu toate acestea, modificdrile de habitat
care pot fi nepotrivite pentru o anumita specie, pot imbu-
natati, in schimb, calitatea habitatului pentru alta. In afara
de pierderea directa a habitatului, ca urmare a realizarii
structurilor eoliene (turbinele eoliene, cablurile, cladirile
aferente etc.), parcurile eoliene pot cauza pierderea tem-
porard a habitatului, prin prezenta utilajelor sau a construc-
tiillor de drumuri de acces. Amploarea si durata efectelor va
depinde in mare masura de tipul habitatului si capacitatea
sa de regenerare.



SOIMUL DUNAREAN S

PARCURILE EOLIENE

REZULTATELE STUDILOR PRIVIND UTILIZAREA
HABITATULUI DE CATRE SOIMUL DUNAREAN IN
CADRUL PROIECTULUI LIFE LIFEO9NAT/HU/000384

INTRODUCERE

Energia eoliana in Romania

Energia eoliana este considerata ca fiind o sursa nelimi-
tata de energie regenerabild. Prin urmare, sunt planificate
parcuri mai multe si mai mari, peste tot in lume, inclusiv
in Romania. Cu toate acestea, impactul parcurilor eoliene,
asa cum este discutat mai sus, nu are doar efecte pozitive.
Tot mai multe studii arata impactul negativ al acestora asu-
pra biodiversitatii, mai ales pentru speciile de pasari si lili-
eci. Nici un studiu nu a fost facut In legatura cu impactul
parcurilor eoliene asupra soimului dundrean. Autoritatile

responsabile de protectia naturii sunt lipsite de orice date,
documente sau experienta pentru a decide, in mod corect,
in legaturd cu amplasarea de noi parcuri eoliene in jurul
habitatelor soimului dunarean, Falco cherrug.

Acest ghid oferd informatii cu privire la relatia specifica
dintre soimul dunarean si parcurile eoliene. De asemenea,
informatii si recomandari generale sunt disponibile pentru
a sprijini deciziile si evaludrile impactului asupra mediului:

Dezvoltarea parcurilor eoliene si siturile Natura 2000 (Comisia Europeana):
http://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/management/docs/Wind_farms.pdf

Surse de energie regenerabile si conservarea biodiversitatii:
http://www.cms.int/sites/default/files/document/Inf_10_2_1_Renewable_Energy_Tech_Deployment_Eonly.pdf
Parcuri eoliene si conservarea biodiversitatii (Guvernul Irlandei):
http://www.environ.ie/en/Publications/DevelopmentandHousing/Planning/FileDownload,1633,en.pdf

Ghid de dezvoltare a parcurilor eoliene terestre (US Fish and Wildlife Service):

http://www.fws.gov/windenergy/docs/weg_final.pdf

Soimul dunarean (Falco cherrug)

Specia are o arie de rdspandire largd in regiunea palearc-
tica, din Europa de Est pana la vestul Chinei. Populatia
la nivel mondial este estimatd la cca. 12.800-30.800 de
exemplari adulti, bazatd pe estimari nationale ale popu-

latiilor, ceea ce exprimat in perechi ajunge la totalul cca.
6.400-15.400 de perechi. Este adaptat pentru a vana razant
asupra solului, in terenuri deschise, combinand accelerarea
rapida cu o mare manevrabilitate, fiind astfel specializat pe
rozatoare terestre, diurne, de talie medie (mai ales popan-
dai Spermophilus), pe care le vaneaza in habitate ierboase
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Soim dundrean echipat cu transmitator satelitar, inainte de eliberare (foto: Matyas Prommer)

deschise, cum ar fi margini de desert, zone semidesertice,
stepe si habitate montane aride; in unele zone, in special
langa apd, vaneazad preponderent pdsari si recent in unele
parti ale Europei ainlocuit rozatoarele cu porumbei domes-
tici. Soimul dunarean utilizeaza arbori, stanci sau stalpi de
electricitate de inalta tensiune pentru cuibdrit (rareori cui-
bdreste si pe sol), ocupand cuiburile vechi ale altor pasari
de talie mare. Numarul oualor depuse variaza de la doua
la sase, insemnand o medie de 3,2-3,9 oua in diferite cir-
cumstante. Succesul reproductivvariaza in functie de an (in
specialin zonele unde se hraneste cu rozatoare, depinzand
de ciclul reproductiv al acestora). Specia apare de obicei
individual sau in pereche. Pasdrile sunt sedentare, partial
sau complet migratoare, in mare parte in functie de masura
in care hrana disparein timpuliernii din zonele lor de repro-
ducere. Pasdrile care migreaza, petrec iarna in Africa de
Est, Europa de Sud si Asia de Sud, si, in general, isi para-
sesc zonele de reproducere in septembrie si octombrie,
revenind intre februarie si mai. In Europa, aceasta specie
a suferit in principal din cauza pierderii si degradarii stepe-
lor si a pajistilor uscate prin intensificarea agriculturii, dis-
paritia arborilor si astfel cuiburilor disponibile, si scaderea
pasunatului in special cu ovine, determinand un declin al
populatiilor speciei prada cheie, popandaul. Jefuirea cui-
burilor prin sustragerea exemplarelor tinere de soim pentru
falconerie (crescatorie de pasari rapitoare pentru soimarit)
este o problema serioasa, care a provocat extinctii locale.
In Romania, lipsa locurilor de cuibarit, persecutia soimilor
precum si scoaterea ilegald a exemplarelor tinere din cuib
par a fi cele mai mari probleme care au dus populatiile de
soim dunarean, odinioard o specie omniprezenta, la o dis-
paritie aproape totald, cateva perechi cunoscute fiind doar
in Banat (6) siin Dobrogea (2).

REZULTATELE STUDIILOR REALIZATE DESPRE UTILIZAREA TERENURILOR DE CATRE SOIMII DUNARENI

Scdderea populatiilor in alte tdri este in principal dato-
ratd persecutarii soimilor, scoaterii puilor din cuib pentru
falconerie, utilizarii pesticidelor (in special in Mongolia in
2003) si a practicilor agrochimice care au efecte negative,
desi privitoare la soimul dundrean joaca un rol mai scazut
decatin cazul altor specii (de exemplu in cazul speciilor de
vulturi). Este o specie protejata ce apare pe listele rosii ale
mai multor state din arealul de distributie, in special in par-
tile vestice ale teritoriului de raspandire. Este listatd in CMS,
Anexa |, si CITES, Anexa Il, precum si in Anexa 1 a Directivei
Pasari a Uniunii Europene. Este o specie strict protejata si
in Romania.

Proiectul Life

LIFEO9 NAT/HU/000384 - ,Conservarea soimului dundrean
in nord-estul Bulgariei, Ungaria, Romania si Slovacia” - este
un proiect menit sd intdreasca eforturile depuse in vederea
consolidarii populatiilor europene de soim dunarean (Falco
cherrug). Acesta este o specie amenintatd la nivel global,
asa cum este mentionat mai sus este prezenta in Anexa |
a Directivei Pdsari, fiind o specie prioritard pentru proiecte
LIFE-Natura. Populatia cuibdritoare europeana este esti-
mata la 450 de perechi. In prezent, Ungaria si Slovacia detin
aproximativ47% din populatia europeana totala. Populatia
din Ungaria s-a stabilizat si a crescut, in timp ce popula-
tia europeand si mondiala a fost in continuare in scadere.
Proiectul LIFEO6 NAT/H/000096 (proiectul premergator celui
de fatd, implementat in Ungaria si in Slovacia intre 2006-
2010) a furnizat o multime de informatii noi, chiar revolu-
tionare, cu privire la riscurile, rata de supravietuire, migra-
tia si dispersia exemplarelor tinere. In cadrul acelui proiect
s-a dovedit cd, rata de supravietuire a puilor ar putea fi mai
mare decat s-a crezut inainte. Dispersia exemplarelor tinere
este extraordinar de mare - din Spania pana in Kazahstan,



iar unele exemplare au petrecut mult timp in Bulgaria,
Romania si Serbia, unde exista habitat propice si mai putin
populate. S-a considerat ca, aceste habitate ar putea cons-
titui zone potentiale de expansiune pentru populatia de
baza din Centrul Europei, daca ar exista suficiente locuri de
cuibarit si s-ar reduce factorii de risc.

Scopul proiectului a fost de a transfera cunostintele si expe-
rienta acumulata in cadrul proiectului LIFEO6 NAT/H/000096
de la partenerii din Ungaria si Slovacia, partenerilor din
Bulgaria si Romania si de a-i ajuta pe acestia sa pund in
aplicare cele mai bune practici de conservare a soimului
dunarean.

In acelasi timp, proiectul a vizat si eliminarea unor amenin-
tari existente la adresa speciei in zonele importante pentru
populatiile de soim dunarean din Ungaria si din Slovacia.

Printre principalii factori care afecteaza populatia s-a iden-
tificat pierderea si degradarea locurilor naturale de cuibarit,
degradarea habitatului de hranire si pierderea resurselor de
hrana, cresterea mortalitatii cauzate de electrocutare si de
vanatoare, reducerea succesului reproductiv prin indepar-
tarea cuiburilor naturale, persecutarea umana si cresterea
mortalitatii pe rutele de migratie si in cartierele de iernare
datorita electrocutarii pe liniile de medie tensiune etc.

Un element important al proiectului a fost dezvaluirea ati-
tudinii speciei fatd de si a relatiei cu turbinele eoliene pen-
tru a intelege riscul reprezentat de eoliene pentru soimul
dunarean. Tn acest scop au fost echipate exemplare tinere
siadulte cu transmitatoare satelitare, iar cu ajutorul acestor
aparate rutele lor zilnice au putut fi urmarite.

UTILIZAREA TRANSMITATOARELOR SATELITARE
PENTRU A STUDIA EFECTELE PARCURILOR EOLIENE
ASUPRA SOIMULUI DUNAREAN

Dintre diferitele metode de studiu a migratiei disponibile la
ora actuald, monitorizarea prin satelit furnizeaza cele mai
exacte si detaliate informatii cu privire la miscarile anima-
lelor. Monitorizarea prin satelit a speciilor de pasari a ince-
putin anii 1990, iar de la mijlocul anilor 2000, datorita dez-
voltdrii tehnologiei, aplicarea acesteia a devenit posibila
in cazul unui numar ridicat de specii de pasari (Meyburg &
Fuller, 2007).

In cadrul proiectului LIFE (LIFE09 NAT/HU/000384) treizeci
de exemplare de soim dunérean au fost echipate cu dispo-
zitive de urmarire prin satelit in Ungaria (Tabelul 1) si doi-
sprezece exemplare in tarile vecine. Programul de urmarire
s-a axat pe masculi adulti, studiindu-se deplasarile aces-
tora, in special in timpul sezonului de reproducere, cand
aceste exemplare vaneaza pentru intreaga familie, iar orice
impact al parcurilor eoliene asupra lor afecteaza toata fami-
lia. In afara de masculi, au fost echipati cu transmitatoare si
monitorizati si cativa juvenili si femele adulte.

Selectarea exemplarelor adulte care urmau a fi echipate cu

transmitatoare s-a bazat pe locatia teritoriului. Astfel, au
fost selectate acele exemplare care se aflau in apropierea

unor parcuri eoliene existente sau in zone unde era plani-
ficata construirea unui parc eolian. Trebuie remarcat fap-
tul ca, selectia a fost facuta in functie de locatia parcurilor
eoliene existente si a acelora ce au fost planificate inca din
2010. Politica guvernului maghiar in ceea ce priveste spri-
jinirea financiard a parcurilor eoliene s-a schimbat in 2011
siadus lascaderea - probabil temporara - sau chiar aban-
donarea proiectelor de parcuri eoliene din intreaga tara.
Dintre soimii echipati cu transmitator, opt exemplare din
douad zone aveau cuibul in apropierea sau in incinta unor
parcuri eoliene existente, restul fiind din arii unde existau

doar proiecte aprobate pentru parcuri eoliene.

In cazul celor doud teritorii din imediata vecinatate a parcu-
rilor eoliene, distantele dintre cuiburi si cele mai apropiate
turbine eoliene au fost de 1300 si 2600 de metri. Pasarile
marcate au acoperit suprafete mari si s-au deplasat mult
mai mult decat dintanta dintre cuib si parcul eolian.

Unele dintre pasari au murit in cateva saptémanide la mar-
care din cauza otravirii, coliziunii sau electrocutarii, altele
au realizat cel putin un ciclu complet de viata. Concluziile si
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A - Adult Juvenil
Locul echiparii cu transmitator

satelitar 5 ) Total
Mascul Femela Mascul Femela
HUO1* 2 2
HU02* 2 1 3
HUO03* 1 1 1 1 4
HU04* 1 1
HUO05 1 1
HUO6 1 1
HUO7 1 1
HUO08* 2 1 3
HU09* 1 1
HU10* 1 1
HU11* 1 1
HU12 1 1
HU13* 1 1
HU14* 1 1 2
HU15 1 1
HU16* 1 1 2
HU17 1 1
HU18" 1 1
HU19 1 1
HU20 1 1
RO01* 1 1 2 4
RO02 1 1
RO03* 1 2 3
SK01 2 2
SK02 1 1
SK03 1 1
Total 21 3 7 11 42

Tabelul 1. Distributia soimilor echipati in Ungaria, Romania si Slovacia in perioada 2010-2014. Exemplarele care au fost urmarite
pentru cel putin de-a lungul unui sezon de reproducere complet sunt marcate cu steluta.
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recomandarile se bazeaza pe datele provenite de la pdsari
care au fost urmarite cel putin de-a lungul unei perioade de
reproducere (martie-iulie).

Soimii au fost echipati cu trei tipuri de dispozitive de urma-
rire prin satelit:

1. aparate 2D GPS / GSM (Ecotone) care au posibilitatea de
a localiza pasdrile la fiecare 30 de minute; acest model
a fost folosit pentru urmarirea masculilor adulti in prima
faza a proiectului;

2. echipament de masurare a altitudinii de zbor 3D GPS/
GSM (Ecotone) cu posibilitatea de a urmari pasarile din
cinciin cinci minute - sau chiar continuu daca conditiile
0 permit; cu acest tip de aparat au fost echipati masculi
adulti in faza ulterioard a proiectului;

3. 2D GPS / Argos (Microwave), transmitdtor folosit pentru
femele adulte si exemplare tinere.

In cazul echipamentului 2D GPS/GSM, frecventa de inregis-
trare de 30 de minute a fost aplicata in timpul zilei (dupa
cunostintele noastre, soimul dunarean nu este activ in tim-
pul noptii). Cazul a fost similar la transmitatoarele 3D GPS/
GSM care inregistreaza din cinci in cinci minute. Setarea
aparatelor 2D GPS/Argos provenite de la Microwave Tele-
metry Inc. a fost prestabilita in timpul procesului de fabrica-
tie pentru a inregistra pozitiile GPS de sase ori pe zi.

REZULTATE

Programul de monitorizare prin satelit a fost un succes si a
furnizat informatii valoroase cu privire la comportamentul
soimilordundreniin apropierea turbinelor eoliene. Rezulta-
tele pot fi rezumate dupd cum urmeaza:

« Cu toate ca zona cel mai des utilizata pentru hrdnire, a
fostintr-o raza de aproximativ patru kilometriin jurul cui-
burilor, in ambele cazuri, vizitele de peste zece kilometri
nu au fost rare, chiar si deplasari de cincisprezece kilo-
metri au fost notate in mod regulat.

Figura 1. Model al deplasarilor unui mascul adult de soim dunarean in doi ani consecutivi (in 2013 baza de hrand mai saracd si in 2014

prada mai abundenta) in zona de frontiera Ungaria-Slovacia-Austria

# Turbine eoliene
—— Martie - lulie 2013
Martie - lulie 2014
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Figura 2. Harta 3D arata evitarea pe verticala a turbinelor eoliene

Zona de vandtoare a unui mascul adult variaza de la un
an la altul, avand nevoie de suprafete mai mari pentru
hranirea familiei in ani cu disponibilitatea prazii mai sca-
zutd fatd de anii cu pradd abundenta (Fig.1). De aseme-
nea, o suprafata necesara pentru o pereche cuibaritoare
variaza intre diferite regiuni si chiar in cadrul aceleiasi
regiuni in functie de calitatea habitatului. Modificari ale
utilizarii terenurilor pot afecta calitatea habitatului prin
reducerea disponibilitatii prazii (de exemplu schimbari
in culturile agricole sau privind folosinta terenului, cum
ar fi transformarea pajistilor in terenuri arabile), prin
distrugerea locurilor de cuibarit (de exemplu exploata-
rea forestierd ilegald sau legald) sau deranjul in zonele
de cuibarit (de exemplu instalarea de turbine eoliene in
apropiere).

Soimii dundreni echipati cu transmitatoare (adulti si
juvenili) au tendinta de a evita parcurile eoliene dens
construite, de mari dimensiuni (Kleylehof, Austria, peste

100 de turbine). In acest parc, turbinele sunt plasate pe
linii paralele —ntr-o grila - construite la 300-400 de metri
una de alta.

Soimii din parcurile eoliene din Mosonszolnok folosesc
stalpii liniilor de inaltd tensiune aflate intre turbinele eoli-
ene, insa numai aceia care se afla in apropierea cuibului.
Aici, probabil sunt atrasi de stalpi, deoarece zona turbi-
nelor eoliene de langa Mosonmagyarovar, unde stalpii
lipsesc, este evitata in totalitate de soimii dundreni. Tre-
buie remarcat, totusi, ca cele doua parcuri ecliene au
relativ putine turbine (12 si 19) si sunt structurate in linie
si nu in grild. Distanta dintre turbine este aproximativ
aceeasi ca si in cazul parcului din Austria. Atat in cazul
din Ungaria, cat si al celui din Austria, turbinele eoliene
sunt situate in interiorul teritoriului pasarilor adulte.

Potrivit deplasarilor soimilor dundreni echipati cu trans-
mitdtoare satelitare, nu distanta dintre turbine, ci mai
degraba aranjamentul acestora si numarul lor sunt cele
care conteazd. Pasdrile evitd in mod clar zonele cu par-
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Figura 3. Arealul de raspandire a soimului dunarean

curi eoliene mari si dens structurate, dar evitarea a fost
mai putin clara in cazul parcurilor eoliene mici, structu-
rate in linie.

Evitarea turbinelor poate avea loc nunumai din lateral, ci
sipeverticala. Urmarirea 3D a demonstrat cd, in anumite
cazuri, atunci cand in 2D pasarea urmarita pare a fi prin-
tre turbinele eoliene, este de fapt deasupra lor si zboara
deasupra rotoarelor (Fig.2). Astfel, folosirea dispozitive-
lor de urmadrire 2D poate distorsiona rezultatul. Trebuie
remarcat insa faptul cd, in cazul din Austria, fermele
dense sunt situate pe varfuri de deal, amplasare care
poate contribui la comportamentul de evitare, putand,
de asemenea, distorsiona rezultatul.

Exemplarele tinere parasesc zona natala dupa 1,5-2 luni,
pana atunci folosesc habitatul parintilor, inclusiv stalpii
utilizati de acestia. Din cauza lipsei lor de experientd, ele
sunt mult mai expuse riscului de coliziune cu paletele
turbinelor. Desi, nici o coliziune nu a fost inregistrata in
timpul studiului, nu se poate exclude posibilitatea unei
astfel de situatii.

Majoritatea adultilor urmariti prin satelit raman in zona
de cuibarit pe tot parcursul anului, insa unii pleaca pen-
tru anumite perioade dupa sezonul de reproducere,
probabil in cazul in care se confrunta cu deficit de hrana
in teritoriul lor. Din acest motiv, riscul de coliziune este
prezent pentru aceste exemplare pe tot parcursul anului.

« Uniiadulti pleacafoarte departe de zona de cuibarit dupa

sezonul de reproducere, habitatul alternativ putand fi o
zoNna cu un existent sau potential parc eolian, asa cum
s-a intamplat in cazul unei perechi din vestul Ungariei,
care a petrecutvarain sudul Romanieisiin Dobrogea - in
apropierea unui parc eolian.

Zonele cele mai favorabile pentru exemplarele tinere
in Bazinul Panonic sunt situate in campia din SV Slova-
ciei si NV Ungariei, in jurul lacului Tisza, campiile din SE
Ungariei si in Voivodina in Serbia de Nord, precum si in
afara bazinului, precum estul Romaniei, zona cuprinsa
intre Delta Dunarii si Constanta si platoul Stara Zagora
din Bulgaria.

Zonele de cuibarit par a fi stabile de-a lungul anilor, adul-
tii folosesc de obicei acelasi teritoriu ca si predecesorii
lor. Chiar si dimensiunea teritoriului folosit este foarte
asemanatoare intre generatii consecutive, folosind ace-
easi zona de cuibarit, chiar daca marimea teritoriului si
zonele cheie din teritoriu depind de calitatea, localizarea
si abundenta prazii din anul respectiv.

Construirea de turbine eoliene este un factor periclitant.
Cel putin o pereche de soim dunarean a fost pierduta
atunci cand, in teritoriul lor din Dobrogea s-a construit
un parc eolian.
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CONCLUZII SI RECOMANDARI

In ultima vreme, populatia din Europa Centrald a soimu-
lui dunarean s-a restrans, regasindu-se mai ales in Campia
Mica si cea Mare din Ungaria, iar in Romania exista perechi
cuibdritoare doar in Dobrogea si Banat. Avand in vedere
potentialul de energie eoliana si zona de cuibarire a soi-
mului dunarean in Romania, zonele cele mai contradictorii
sunt Dobrogea, cu cel mai mare potential de energie eoli-
ana si Banatul, aparent, cu un potential eolian mai sca-
zut. Cele mai multe parti ale Campiei Bardganului au, de

asemenea, un potential bun atat ca habitat pentru soimul
dundrean, cat si pentru investitii pentru exploatarea ener-
giei eoliene. (Fig. 3)

Studiul cu privire la miscarile soimului dunarean a dus la
unele concluzii sirecomandari care nu sunt doar strict spe-
cifice speciei, dar sunt aplicabile, de asemenea, si pentru
alte specii.

2.

Loculin care sunt amplasate parcurile eoliene constituie cel maiimportant factor atunci, cand se doreste evitarea
unui un conflict intre soimul dunarean si parcurile eoliene. S-a demonstrat ¢, parcurile eoliene duc la pierderea
habitatului pentru speciile care au tendinta de a evita turbinele. Cu cat sunt mai mari parcurile eoliene, iar turbi-
nele asezate mai des, cu atat mai probabil va fi evitatd zona de soimul dundrean, chiar siin cazul in care din alte
puncte de vedere zona ar fi favorabila pentru aceasta specie. Este extrem de important, prin urmare, sa se efec-
tueze o analiza corecta a habitatelor in cadrul procesului de evaluare a impactului asupra mediului, in cazul in
care vreun proiect de dezvoltare de parc eolian este planificat in habitatul de cuibarit al soimului dunarean (Fig.3).

Tn cazul in care, amplasarea unui parc eolian afecteaz, inevitabil, teritoriul soimului dunarean, turbinele eoliene
trebuie structurate intr-un mod care sa provoace cea mai mica pierdere a habitatului si sa prezinte cel mai mic
risc de coliziune. Ele trebuie sa fie amplasate in linii cat mai departe posibil una de alta, si trebuie evitatd poziti-
onarea lor in retea, amplasate des. In acelasi timp, este important ca, in cazul in care zona este de asemenea o
cale de migratie pentru alte specii, sirurile de turbine sa nu fie perpendiculare pe traseul de migratie. 'n Romania
ar trebui evitatd amplasarea turbinelor in siturile Natura 2000 si in vecinatatea acestora. Insa distributia soimului
dunarean in Romania nu coincide neaparat cu siturile Natura 2000, astfel fiecare proiect de parc eolien trebuie
tratat cu maxima seriozitate si tinand cont si de prezenta soimului dundrean (Fig.3).

Figura 4. Distributia parcurilor eoliene si distributia soimului dundrean
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3.

In general, nu putem afirma care este distanta de siguranta la care trebuie amplasate turbinele eoliene fata de
cuiburile de soim dunarean. Oricum, trebuie luate in considerare cat mai multe variabile locale: densitatea popu-
latiei de soimi din zona, calitatea habitatului, disponibilitatea prazii, utilizarea terenurilor, planuri de schimbare
a utilizarii terenurilor in viitor, asezarea parcului eolian fata de cuiburi ludnd in considerare pozitia terenurilor de
vanatoare folosite de perechi, numarul turbinelor si pozitionarea acestora una fata de cealalta siin acelasi timp
fatd de cuib etc. Luand in considerare rezultatele activitatilor de urmarire a soimilor prin satelit, putem declara
ca un parc eolian mare nu afecteaza soimului dunarean, dacéd intre parc si cuib exista o distanta minima de zece
kilometri, cu conditia ca parcul sa nu se afle intr-un perimetru de hranire important pentru soimi (Fig. 4).

. Desi n-a fost observata nicio coliziune a vreunui soim dunarean cu paletele turbinelor in timpul perioadei de stu-

diu, posibilitatea unui astfel de eveniment nu poate fi exclusa, in cazul in care soimul cuibareste in zona parcului
eolian, in specialin cazul pasdrilortinere. Prin urmare, trebuie luata in considerare limitarea functionarii parcurilor
eoliene existente, chiar oprirea turbinelor in perioada cand puii de soimiincep sa zboare. Perioada critica este de
aproximativ 1,5-2 luni, de obicei, de la inceputul luniiiunie pana la sfarsitul lunii iulie, in functie de calendarul de
reproducere din anul respectiv (Fig. 5si 6).

. Liniile de inaltd tensiune care asigurd transportul energiei electrice trebuie instalate subteran pentru a nu atrage

soimii dunarein langd turbine, stalpii oferind cele mai inalte pozitii de observare in zona de caAmpie. Atragerea
pasarilor intre turbinele eoliene creste sansa de coliziune, in special in cazul pasarilor tinere.

. In cateva studii, s-a dezbatut cresterea vizibilitatii turbinelor eoliene ca 0 masura de evitare a cazurilor de colizi-

une. Vopsirea paletelor in culori de contrast sau in culori fluorescente poate ajuta pasarile sa considere turbinele
eoliene un pericol.

In planificarea parcurilor eoliene este foarte important si s-a dovedit a fi de succes folosirea cunostintelor actuale

despre specii si riscurile specifice locale. Instrumentele pentru realizarea unui parc eolian care sa pericliteze cat mai

putin mediul sunt la indemana: punerea in aplicare a cercetarilor stiintifice asupra speciilor periclitate, combinata cu
evaluarea strategicd de mediu si de evaluari ale impactului asupra mediului pentru cazuri specifice.
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